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1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z  remontem instalaciji elektrycznej w cze$ciach wspolnych budynku wielorodzinnego
przy ul. Wita Stwosza 6A-6D w Gtogowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
instalacji elektrycznych w budynku.
W zakres prac wchodza roboty ujete w dokumentaciji projektowej i w przedmiarze robdt bedacych zatacznikiem
do SIWZ.
Zakres robét obejmuije:
e instalacje w czesciach wspdlnych budynku
- instalacje elektryczng WLZ
- instalacje oswietlenia klatek schodowych i piwnic
- instalacje sitowg zasilania pralni
- montaz tablic rozdzielczych z wyposazeniem,
¢ instalacje w lokalach mieszkalnych *** (wariantowo w zaleznosci od decyzji Inwestora)
- instalacje zasilajacg
- montaz tablic rozdzielczych bezpiecznikowych z wyposazeniem,
e prace pomiarowe
e sporzadzenie dokumentacji powykonawczej

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna- dokument zawierajacy zesp6l cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkoSci
charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i sposobdéw oznaczania, metod badan i prob
oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci- dokument w formie o$wiadczenia wydanego przez producenta, stwierdzajacy zgodnos¢ z
kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjq
techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badawcza, stwierdzajacy zgodnosé¢ z
kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjq
techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego ( przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynna)

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslone mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezpo$rednim dotyku.

Stopien ochrony IP - system oznaczania stopni ochrony zapewnianej przez obudowy przed dostepem do czesci
niebezpiecznych, wnikaniem wody oraz system podawania dodatkowych informacji zwigzanych z takg ochrona.
Obwad instalacji elektrycznej — zespot elementdw potaczonych posrednio lub bezpo$rednio ze Zrodtem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdinym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
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Szyna wyréwnawcza - szyna, za pomoca, ktorej taczone sg z urzadzeniem piorunochronnym metalowe
instalacje, zewnetrzne czesci przewodzace, linie energetyczne i telekomunikacyjne oraz inne przewody
Potaczenia wyréwnawcze — elekiryczne potaczenia czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w
wybrane miejsca.

Osprzet do kabli i przewodéw- zespé6t materiatow dodatkowych,

Stosowanych przy ukladaniu przewoddw, utatwiajacy ich Montaz oraz dotarcie w przypadku awari,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewodow itp.

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, rozdziatu lub wykorzystania energii elekirycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysylanego przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacjq elektryczna.

Natezenie o$wietlenia w danym punkcie powierzchni — stosunek strumienia $wietinego padajacego na
elementarne pole powierzchni otaczajace dany punkt do tego pola.

Srednie natezenie o$wietlenia na danej powierzchni — stosunek strumienia $wietinego padajacego na te
powierzchnie do jej pola.

Réwnomiernos¢ oswietlenia na danej powierzchni — stosunek najmniejszego natezenia o$wietlenia
wystepujacego na polu odniesieniowym do Sredniego natezenie o$wietlenia na tym polu.

Najmniejsze $rednie natezenia os$wietlenia — najmniejsza dopuszczalne przez norme warto$¢ $redniego
natezenia oSwietlenia na danej powierzchni.

Najmniejsza rownomierno$¢ oswietlenia — najmniejsza dopuszczona przez norme warto$¢ réwnomiernosci
oSwietlenia na danej powierzchni.

Poczatkowe natezenie o$wietlenia — warto$¢ obliczeniowa natezenia o$wietlenia, jakg przewidywa¢ mozna
przy znamionowych wartosciach strumieni zrodet i sprawno$ci opraw.

Przygotowanie podioza - zespdl czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddéw majacy na celu
zapewnienie mozliwo$cig ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.
Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, za zgodnos$¢ ze projektem budowlano -
wykonawczym, specyfikacjg techniczng oraz poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z
ustawg Prawo Budowlane.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatow pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny
by¢ zgodne z podanymi w dziale ,Materiaty”. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow)
urzadzen i osprzetu niz wymienione jest jedynie pod warunkiem posiadania przez te materiaty stosownych
atestow dopuszczenia do obrotu i powszechnego stosowania, zgodnie z art. 10 Prawa Budowlanego.

1.5.1.  Przekazanie terenu budowy

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy wraz egzemplarzami dokumentacji technicznej po podpisaniu
umowy.

1.5.2. Dokumentacja projektowa:

Wykonawca dostarczy dokumentacie powykonawczg, instrukcje dziatania, atesty, i protokoty z pomiaréw.
Skreslenia, poprawki, uzupetnienia i adnotacje wnoszone na projekcie powinny byé omoéwione i podpisane przez
osobe uprawniong do dokonywania wpisdw i akceptowane przez osoby uprawnione.
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1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dostarczone materiaty i wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, przedmiarem robot i
ST. Jesli materiaty lub roboty nie bedg zgodne z w/w dokumentami i bedzie to miato niekorzystny wptyw na
jakos¢ robot, materialy takie zostang wymienione a roboty wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy:
Wykonawca na wiasny koszt podczas robot umiesci tablice ostrzegawcze i informacyjne wymagane przez
obowigzujace przepisy BHP.

1.5.5.  Ochrona $rodowiska:
Wykonawca ma obowigzek stosowaé obowigzujgce przepisy ochrony $rodowiska naturalnego podczas
prowadzenia robot.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa:
Wykonawca musi przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw ochrony przeciwpozarowej, posiada¢ sprawny sprzet
ppoz. Jest odpowiedzialny za straty spowodowane pozarem spowodowanym podczas realizacji robét
elektrycznych przez jego pracownikéw.

1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia:
Materiatéw szkodliwych nie wolno stosowac. Wszelkie materiaty stosowane do rob6t majg posiada¢ aprobate
techniczng i $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane przez uprawnione organy.

1.5.8.  Przepisy BHP:

Wykonawca musi przestrzega¢ obowigzujacych przepisow BHP. Zapewni¢ stosowanie wymaganych urzadzen
zabezpieczajacych, socjalnych, sprzetu i odziezy ochronnej oraz wyposazenia zatrudnionych pracownikow w
sprawne i bezpieczne w uzyciu narzedzia.

2.MATERIALY

21. 0Ogoélne wymagania:

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w dokumentaciji techniczne;.

Nalezy stosowa¢ wyroby producentéw krajowych i zagranicznych powszechnie stosowane w budownictwie,

posiadajace $wiadectwa o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie./ znak B lub CE/.

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty , do czasu wbudowania byly zabezpieczone przed

zanieczyszczeniem i zachowaty swojg jakosc¢ .

Przed zastosowaniem materiatow wykonawca winien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru i przedstawiciela

Inwestora.

= Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z
danymi producenta.

= Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom nie moga by¢ stosowane winny by¢ usuniete z terenu budowy.

= Roboty, gdzie zastosowano materiaty bez akceptacji Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko. Moga one by¢
nie odebrane i nie zaptacone.

2.2. Parametry techniczne

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny mie¢ parametry techniczne odpowiednie do warunkéw,

w ktérych majg by¢ zastosowane, w szczegdlnosci powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:

= Napiecie — wyposazenie elektryczne powinno by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych napieé
roboczych (warto$C skuteczna napiecia w przypadku pradu przemiennego), jak réwniez do mogacych
wystapi¢ przepiet. W pewnych przypadkach dla okre$lonego wyposazenia moze by¢ wymagane
uwzglednienie najnizszych wartosci napiec, ktore moga wystapic.

= Prad - wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnej wartosci pradu ustalonego (warto$¢ skuteczna w przypadku pradu przemiennego), ktéra moze
wystgpi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych wystapic w
warunkach zaktdceniowych w okreslonym czasie (np. w czasie dziatania zabezpieczen), podczas ktorego
moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przecigzeniowego.

= Czestotliwos¢ - jezeli czestotliwo$¢ ma wplyw na dziatanie wyposazenia elektrycznego, to czestotliwosé
znamionowa tego wyposazenia powinna by¢ skorelowana z czestotliwoscia, ktdbra moze wystapic w
obwodzie.



ST-2013-07-2 Wewnetrzne instalacje elektryczne

= Obciazenie — wyposazenie elektryczne dobrane na podstawie charakterystyk obcigzenia powinno byé¢
dostosowane do obcigzenia, z uwzglednieniem wspdtczynnika obcigzenia i normalnych warunkéw
eksploatacji.

= Warunki wykonania instalacji elektrycznej — wyposazenie elektryczne powinno by¢ dobrane tak, aby
bezpiecznie wytrzymywato narazenia i warunki $rodowiskowe w miejscu zainstalowania wg PN-IEC 60364-1
w miejscu zainstalowania. Jezeli element wyposazenia nie odpowiada warunkom jego zainstalowania, moze
on by¢ zastosowany pod warunkiem, ze bedzie zapewnione odpowiednie dodatkowe zabezpieczenie jako
czes$¢ kompletnej instalacii elektrycznej.

= Zapobieganie szkodliwym skutkom — wyposazenie powinno by¢é dobrane tak, aby nie byto powodem
szkdd w innym wyposazeniu lub zaktocen w zasilaniu podczas normalnej eksploatacji, w tym roéwniez
podczas czynno$ci taczeniowych. W tym kontekscie do czynnikéw, ktore mogg mie¢ szkodliwy wptyw,
naleza np.: wspotczynnik mocy, prad rozruchowy, niesymetria obcigzenia .

2.3. Kable i przewody elektroenergetyczne:

Typ przewoddw i kabli stosowaé¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i specyfikacijg,

dokumentacji technicznej. Zyly przewodu wielozytowych musza posiadac rézne barwy izolacji. Sposob uktadania
przewodow w instalacji musi byé dostosowany do charakteru budynku oraz przeznaczenia pomieszczen w celu
ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych i Srodowiska. Przewody instalacyjne stosowa¢ na
napiecie znamionowe (750V). Stosowa¢ przewody z zytami miedzianymi. Stosuje si¢ nastepujace rodzaje
instalacii:

= pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym;

= na korytkach prefabrykowanych metalowych;

= wkanatach z listew i rurek PCW.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnic w sprzecie i osprzecie oraz
aparatach za pomoca dtawikow. Srednica dawicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna byé
dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe
uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

2.4. Rury ilistwy instalacyjne:

Powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, wytrzymatych mechanicznie i chemicznie. Rury na przepusty
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy sie liczy¢ w miejscu ich
utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygladzajacq ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwania si¢ kabli przewoddw. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug niniejszej
specyfikacji sg rury gtadkie RB i rury karbowane gietkie RGKL

2.5. Oprawy oswietleniowe i zrodia Swiatla

Nalezy stosowaC oprawy oS$wietleniowe podane w dokumentacji technicznej, przy ktorych zapewniona jest
odpowiednio duza warto$¢ i rownomiernos¢ natezenia o$wietlenia zgodnie z PN-EN 12464-1. W poszczegdlnych
pomieszczeniach wykonac o$wietlenie ogdlne przy wykorzystaniu opraw Swietldwkowych lub zrédet Swiatta LED.
W pomieszczeniach sanitarnych oraz na zewnatrz budynku stosowac oprawy hermetyczne.

Dopuszcza sie stosowanie opraw zamiennych pod warunkiem zachowania charakterystycznych parametréw
technicznych opraw zapewniajacych uzyskanie normatywnych wynikéw parametrow o$wietlenia.

2.6. Przewody instalacyjne

Nalezy stosowac przewody izolowane z izolacjg lub powtokg do uktadania na state, jednozytowe lub wielozytowe,

do uktadania w ostonach lub bez oston, pod tynkiem.

Do wykonania instalacji odbiorczych stosowa¢ wytacznie przewody wykonane z miedzi:

= jednozytowe o zyle miedzianej i izolacji polwinitowej typu DY do uktadania instalacji w rurkach

= wielozytowe (kabelkowe) o Zytach miedzianych, izolacji i powloce polwinitowej typu YDY do wykonania
instalacji p.t., w rurkach

=  wielozytowe ptaskie o zytach miedzianych, izolacji i powtoce polwinitowej typu YDYp, YDYt do wykonania
instalaciji p.t.,

Stosowanie przewoddw aluminiowych o przekrojach mniejszych od 10mm? jest niedopuszczalne.

2.7. Rury instalacyjne

Do ukfadania przewodéw pod tynkiem nalezy stosowa¢ karbowane rury elektroinstalacyjne. Srednica rury
powinna by¢ dostosowana do liczby uktadanych przewodow. Do taczenia rur nalezy stosowac ztaczki.

Do uktadania przewodow w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne podczas wykonywania innych
prac budowlanych, nalezy stosowac rury karbowane wzmocnione lub gtadkie.
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2.8. Laczniki

taczniki powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia. taczniki
o$wietleniowe powinny by¢ przystosowane do montazu w puszkach ¢$60 za pomocg wkretow lub pazurkdw a ich
zaciski przystosowane do faczenia przewodéw o przekroju 1,0-2,5mm2. Nalezy stosowac¢ taczniki na napiecie
znamionowe 250V i prad 16A. Stopiert ochrony tacznikow w wykonaniu zwyklym powinien wynosi¢ minimum
IP2X, za§ w wykonaniu szczelnym minimum [P44. Moduly tacznikéw montowaé w ramkach jedno- i
wielokrotnych.

2.9. Gniazda wtyczkowe
Gniazda wtyczkowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia. Gniazda
powinny by¢ przystosowane do montazu w puszkach ¢$60 za pomocg wkretdw lub pazurkéw. Wszystkie gniazda
powinny by¢ wyposazone w bolec ochronny uziemiajacy. Nalezy stosowa gniazda na napiecie znamionowe
250V i prad 16A. Stopien ochrony gniazd w wykonaniu zwyklym powinien wynosi¢ minimum IP2X, za$ w
wykonaniu szczelnym |P65.

2.10. Puszki elektroinstalacyjne

Stosowa¢ puszki elektroinstalacyjne p.t. i n.t. wykonane z materiatow niepalnych lub nie podtrzymujacych
ptomienia o wytrzymato$ci elektrycznej minimum 2kV. Puszki sprzetowe p.t. $60 gtebokie przystosowane do
mocowania gniazd i tacznikdw za pomocg wkretow lub ,pazurkdéw” i umozliwiajgce taczenie przewodéw pod
osprzetem. Do zestawdw wielokrotnych stosowa¢ puszki z mozliwoscig ich taczenia ze sobg lub taczniki puszek.

2.11. Zikaczki instalacyjne

taczenie przewodéw poszczegdinych instalacji wykonywaé na zaciskach montowanego osprzetu instalacyjnego
oraz za pomocy zlaczek samozaciskowych typu WAGO dostosowanych do ilosci i przekrojow taczonych
przewodow. Ztgczki umieszczaé puszkach instalacyjnych pod osprzetem.

taczenie w puszkach n.t. wykonywac za pomocg ztaczek samozaciskowych lub $rubowych gwintowanych.

2.12. Odbior materiatéw na budowie
Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakoSci,
kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.
= Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi wytworcy.
= W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$é¢
wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okre$lonym przez dozér
techniczny robdt.

2.13. Sktadowanie materiatdw na budowie

Sktadowanie materiatow powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentdw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwo$ci technicznych na skutek wptywu
czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych
wiasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczeristwa przeciwpozarowego.

Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatow powinny by¢
dostosowane do rodzaju materiatow. Na placu budowy nalezy przechowywa¢ materiaty w miejscu wyznaczonym
przy przekazaniu placu budowy w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Materiaty np. rury stalowe, kable, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych,
przewietrzanych i o$wietlonych.

Nalezy zapewni¢ skfadowanie kabli na bebnach lub w wigzkach w miejscach przykrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem storica.

Rury nalezy sktadowa¢ w wiazkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac
sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkow w kregach.

Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo. Zaleca si¢ sktadowanie zestawow
montazowych z taSm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajacej +20°C.

3.SPRZET

Nalezy stosowac sprzet nie powodujacy ztego wptywu na bezpieczenstwo pracownikow i jako$¢ wykonywanych
robot. Uzywany sprzet powinien posiada¢ Swiadectwa dopuszczenia do uzytkowania, jesli takowe sg wymagane
przepisami.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatdéw, sprzetu itp.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny i urzadzenia mozna uruchomi¢ dopiero po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia
przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementéw
itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem.

Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami
transportu podanymi przez ich producenta w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniom

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Dopuszcza si¢ przewozenie bebndw z kablami w skrzyniach samochodéw
ciezarowych lub w przyczepach. Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodowych powinny byé
ustawione na krawedziach tarcz a tarcze bebnéw powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu.
Umieszczenie i zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykona¢ za pomocg zurawia.
Dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg a temperatura otoczenia nie
jest nizsza niz +4° C przy czym wewnetrzna Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 - krotna $rednica
zewnetrzna kabla.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ projektem budowlano-
wykonawczym, szczegdtowgq specyfikacjq techniczng ST.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

UWAGA: Roboty wykonywane bedg w czynnym obiekcie. Nalezy zachowaC warunki bezpieczenstwa dla osob
przebywajacych w budynku. Wytaczenie napiecia na okres
niezbedny do prowadzenia rob6t bedzie mozliwe w terminach uprzednio uzgodnionych z Uzytkownikiem.

UWAGA: do czasu wykonania catkowitej wymiany instalacji elektrycznej na wszystkich kondygnacjach w budynku
nalezy wykona¢ tymczasowe potaczenie nowej rozdzielnicy gtownej z istniejgca.

Instalacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z:

= obecnie obowigzujgcym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich wtadz lokalnych, przepisow i
regulacji terenowych;

= Dla zamontowanej instalacji wykona¢ instrukcje obstugi i napraw zainstalowanych urzadzen elektrycznych.

Zakres robot objetych ST

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontoéw. Wskazane jest, aby przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

5.3. Kucie bruzd

= Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonac przy montazu instalacji.

= Bruzdy nalezy dostosowaé do Srednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubo$ci tynku.

= Przy uktadaniu dwéch lub kilku przewodow w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby
odstep miedzy przewodami, rurami wynosit nie mniej niz Smm.

= w przypadku uktadania przewoddéw instalacji antenowej odlegtos¢ od przewodéw AC230/400V winna
wynosi¢ min 50mm w celu wyeliminowania zaktocen sygnatu
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= przewody zaleca sie uktadac jednowarstwowo.

= Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach ostabiajacych ich konstrukcje.

= Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

= Przy przejsciach z jednej Sciany na drugq lub ze Sciany na sufit caty przewod powinien by¢ pokryty tynkiem.
= Przebicia przez Sciany nalezy wykonac w taki sposob, aby przewod mozna byto wygina¢ tagodnym tukiem.
Rury w podtodze mogq by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi, ale w taki sposdb, aby nie byty
narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one rowniez zatapiane w warstwie wyrownawczej podtogi

5.4. Przejscia przez Sciany i stropy

e Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

o wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami.

e przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

e obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podiogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

e przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny,
zapewniajacy hie przedostawanie sie wyziewow.

5.5. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropdw, elementéw konstrukcji obiektu itp.) w sposob
trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam
rodzaj instalacji.

5.6. Uktadanie rur i mocowanie puszek

= tuki z rur sztywnych nalez wykona¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub poprzez wygiecie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu fuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy
rury.

= taczenie rur nalezy wykonaé za pomocg przewidzianych do tego celu  zlgczek
(lub przez kielichowanie)

= Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosSci, aby ich gérna krawedz po otynkowaniu $ciany byta
zréwnana z tynkiem.

= Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wycig¢ wymagana liczbe

= Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury ( mm) 18 [21 ][22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 250 350 450

5.7. Montaz osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne
jego osadzenie. Mocowanie bezpo$rednie sprzetu i osprzetu nie hermetycznego do podiozy drewnianych lub
innych nalezy wykonywa¢ na podktadach blaszanych, znajdujacych sie, co najmniej pod catg powierzchnig
danego sprzetu i osprzetu. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone w podtozu przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich
konstrukcjach, przykrecane do podtoza za pomoca kotkéw i Srub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.

5.8. Uktadanie przewodow
Podczas ukfadania przewodow i po zakoriczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
zgodnos¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.
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5.9. Przewody izolowane jednozytowe w rurkach

a. ukfadanie rur

Rury nalezy uktadaC na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Konce rur

przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i

rodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywaé przez:

= wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnieniem potaczen;

= wkrecanie nagwintowanych koncow rur;

= wkrecanie nagrzanych koficow rur.
tuki na rurach wykonywac tak, aby sptaszczenie nie przekraczato 15% wewnetrznej Srednicy. Promien giecia
powinien zapewni¢ swobodne wcigganie przewodéw. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze
spadkiem 0,1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sig
uktadania rur z wciagnietymi w nie przewodami.

b. wciaganie przewodéw

Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowo$¢. Wcigganie przewoddw nalezy
wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac przewoddw, ktore
pdzniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodow wykonaé wg wczesniej opisanych zasad.

5.10. Ukladanie przewodéw na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od uchwytéw nie
powinny by¢ wieksze od 0,5m dla przewodow kabelkowych i 1,0 m dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno
by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi
znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy
przewoddw pomiedzy uchwytami byty niewidoczne.

5.11.  Ukladanie przewodow pod tynkiem

Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie utozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu we wczesniej
przygotowanych bruzdach W przypadku wykonania instalacji na istniejgcych $cianach niezbedne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed wykonaniem
instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelni¢ w osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikéw.
Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierScienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich
uszczelnien.

5.12. Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych
Wymagac¢ bedzie zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejacego podtoza, utozenie korytek na
konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodow w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

5.13.  Wykonanie instalacji w listwach PCW

Wykonanie instalacji w listwach PVW wymaga¢ bedzie zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za
pomocg kotkdw rozporowych przykrecanych do podtoza, utozenie przewoddw w listwie, zamocowanie pokrywy z
zatozeniem pokrywy.

5.14.  Ukiadanie kabli w budynkach

Kable w budynkach mozna uktadac:

= bezposrednio przy $cianach i pod sufitami,

= na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach no$nych mocowanych do $cian, stropow lub konstrukgji,

= w kanatach pod poziomem posadzki lub w kanatach Sciennych,

= wrurach lub blokach kablowych utozonych pod poziomem podtogi,

Bezposrednie wmurowywanie kabli w $ciany, posadzki lub stropy jest zabronione. W pomieszczeniach
zagrozonych pozarem palna powierzchnia kabla powinna by¢ pokryta Srodkami chemicznymi utrudniajacymi
rozprzestrzenianie si¢ ognia.

W pomieszczeniach ogdlnie dostepnych kable utozone na wysokosci do 2,5m powinny by¢ chronione do tej
wysokosci na catej diugosci ostong zamknigtg np. w postaci rury ochronnej grubosciennej. Na powierzchniach
zewnetrznych rury powinny by¢ odporne na dziatanie promieni UV.
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5.15.  Przejscie kabli przez $ciany i stropy

= Przejscie kabli przez wewnetrzne Sciany pomieszczen przegrody i stropy nalezy wykona¢ w rurach, blokach i
innych ostonach otaczajacych.

= W przypadku przejécia kabli przez Sciany lub stropy oddzielajace pomieszczenia wilgotne, niebezpieczne
pod wzgledem wybuchowym lub takie, w ktorych istniejq pary i gazy zrace, rury nalezy uszczelni¢
materiatem odpornym na niszczace dziatanie Srodowiska.

= Jezeli miejscowe warunki nie wymagajg oddzielania jednego pomieszczenia od drugiego, przejcie kabla
przez $ciany i stropy mozna wykonaé bez oston przez dostatecznie duzy otwér, aby kabel nie stykat sie
bezposrednio ze Sciang i tynkiem.

= Przy zastosowaniu kabli w powtoce palnej nalezy uszczelnia¢ wszystkie przejécia miedzy pomieszczeniami

5.16.  Odlegtosci kabli od rurociagéw

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli od rurociggéw wynosza dla:

= rurociggdw sprezonego powietrza, wentylacyjnych, wodociggowych i gazéw palnych o ci$nieniu do 0,05MPa
-0,2m

= rurociggdw ciepinych izolowanych wodnych i parowych — 0,5m

= rurociggow ciepinych nie izolowanych wodnych i parowych — 1,2m

= rurociggéw z cieczami palnymi— 1m

= innych urzadzen technologicznych -1m

Jezeli z uzasadnionych wzgledoéw zachowanie tych odlegtoci nie jest mozliwe to kable nalezy chroni¢ za

pomocg oston na catej diugosci skrzyzowania lub zblizenia.

5.17.  Skrzyzowanie kabli z innymi kablami i przewodami

Przy skrzyzowaniu kabli z innymi kablami lub przewodami izolowanymi odlegto$¢ w Swietle miedzy nimi powinna
wynosi¢, co najmniej:

= 50mm przy skrzyzowaniu kabli o napieciu do 1kV

= 150mm przy skrzyzowaniu kabli o napieciu ponad 1kV

5.18.  Montaz osprzetu kablowego

= Do tgczenia i zakanczania kabli nalezy stosowa¢ osprzet kablowy spetniajacy wymagania polskiej normy i
okre$lony w projekcie. Dopuszcza sie stosowania innego osprzetu po uzgodnieniu z Inwestorem

= Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonany $ciSle wg instrukcji lub karty montazowej danego
rodzaju osprzetu.

= Dopuszcza sie stosowania uzywanych, nieuszkodzonych czesci osprzetu na podstawie zezwolenia
Inwestora.

= Potgczenia i zakonczenia kabli nalezy wykona¢ w warunkach ograniczajacych mozliwo$¢ niekorzystnego
oddziatywania czynnikow zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych potgczen i zakorczen.

= Montaz potaczen i zakofczen kabli nalezy wykona¢ nieprzerwanie az do chwili natozenia elementow
chronigcych izolacje muf i glowic przed wptywami zewnetrznymi.

5.19. Laczenie przewodow

= W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych.

= }aczenie przewodéw w miejscach rozgateziania instalacji wykonywa¢ w puszkach p.t. i n.t. Puszki p.
tynkowe gtebokie. taczenie szybkoztaczkami samozaciskowymi i w listwach Srubowych gwintowanych
izolacyjnych.

= Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten
jest przygotowany.

= W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczone za pomoca oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe zabezpieczone
przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna
zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

= Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaC uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

= Konce przewodow miedzianych z zZytami wielodrutowymi (linek) powinny, lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
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5.20.  Sprawdzenie ciagtosci zyt:

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadéw
0 napieciu nie przekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie
majq przerw oraz jezeli poszczegdine fazy na obu koAcach linii sg 0znaczone identycznie.

5.21.  Prdba rezystancji izolacji:

Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 0,5kV
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej warto$ci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie
mniejsza niz 1 MQ.

5.22. Rozdzielnie i tablice rozdzielcze

522.1.  Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy

wymagania stawiane wyrobowi.

Do najwazniejszych wymogdw naleza;

= stopieni ochrony,

ilos¢ wolnego miejsca do montazu,

lokalizacja ( rodzaj pomieszczenia),

typ rozdzielnicy,

dane dotyczace sieci zasilajacej,

miejsce zasilania i odptywdw oraz przekroje kabli,

specyfikacja wyposazenia.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg. specyfikacji elementdw rozdzielnicy Nalezy dokonaé mocowania

i potaczen aparatow i urzadzen wg. zalecen producentéw. Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy

sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacii, stanowi ona zatacznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta, co do wymaganych

cech obudowy, a w szczegolnoSci:

stopien ochronnoéci,

wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojaca, przy$cienna, nascienna, wnekowa

typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: Sredniego napiecia, niskiego napiecia, stabopradowe,

sposdb zasilania i odptywu: ,, od gory” lub , od dotu”,

typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,

sposob mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe,

elementy dystansowe, szyny no$ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-

EN 60439-2:2004

rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

sposdb zabezpieczenia przed dostepem 0s6b nieuprawnionych, opracowane wg.

wymagan normy PN — EN 60439-3:2004

kompletno$¢ Montazu wyposazenia dodatkowego,

kompletnos¢ i prawidtowo$¢ opisow oraz znakow wytypowanych dla danej rozdzielnicy: znaki znajdujace sie

wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

= oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposdb czytelny najlepiej przy
pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,

= w kazdej rozdzielnicy powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Rozdzielnica musi spetiaé wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowg IEC-439-1). Wymagane

jest Swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy, zgodnie z wyzej wymienionymi wymaganiami normy.

Rozdzielnica przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm PN-EN 60439 —

4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica ) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnie dostepnych musi spetiaé

wymogi norm PN-EN 60439 -5:2002

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice, chronigcg przed skutkami napigecia

dotykowego, jezeli wystepuje mozliwo$¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.

Stosowane ostony i maskownice zabezpieczajace elementy rozdzielnicy i urzadzenia przed pomiarem energii

elektrycznej powinny by¢ przystosowane do oplombowania.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic ( sterownic) powinny zapewni¢ dostep do kompletu elementéw

wykonawczych od frontu.
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Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na ewentualng
rozbudowe uktadu, bez konieczno$ci zmiany systemu rozdzielnic ( w przypadku, kiedy pozostawiona np.
dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajaca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci w
ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernoSci rozktadu w ramach dysponowane;
powierzchni.

Na drzwiach rozdzielnicy winien znajdowa¢ sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodnie z nazwg rozdzielnicy ze
schematu gtéwnego zasilania budynku.

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowaé do podioza w sposob podany w dokumentaciji. Urzadzenia skrzynkowe
dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg wsporczg nalezy wstawic w
przygotowane otwory i zala¢ betonem. Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreci¢ do
kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w podiozu.

Po zamontowaniu rozdzielnicy nalezy:

= zainstalowac przewidziane aparaty,

dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

podigczy¢ obwody zewnetrzne

podtaczy¢ przewody ochronne

Przy podigczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé, aby wszystkie kable odptywowe
wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegoinie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

Na oznaczniku przewodu nalezy umiesci¢ zgodne z dokumentacjg symbole okre$lajace skad i dokad dany
przewod prowadzi. Zaleca si¢ stosowaé specjalne oznaczniki z trwatym nadrukiem i pojedynczymi symbolami o
szerokim repertuarze, sktadajac je odpowiednio w potrzebne oznaczenie. W razie ich braku napisy nalezy
wykonac czarng farba.

5.23.  Montaz osprzetu i opraw o$wietleniowych

= Te elementy instalacji montowa¢ w kofcowej fazie robét, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.

= Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych z tworzyw
sztucznych.

= Przed zamontowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$¢ potgczen.

= Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu oprawy.

= Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczenie odbioréw 1-
fazowych.

= Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.

=  Gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

= W pomieszczeniach sanitariatdw nalezy przestrzegaC zasady poprawnego rozmieszczenia sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

=  Polozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac tak, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.

= Gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u
gdry, nie dotyczy to gniazd montowanych na korytkach instalacyjnych przy podtodze gdzie styk ochronny
musi wystepowaé u dotu.

= Przewody do gniazd wtyczkowych 2 biegunowych nalezy podtaczy¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

= Przewdd ochronny bedacy zytgq przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy
zielonej i zottej.

= Typy opraw, trasy przewodéw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

5.24.  Przylaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Miejsca
potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi
by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elekirycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozja. Bez wzgledu na rodzaj instalacji przytaczenia odbiornikow sg wykonywane w
zasadzie jednakowy, z tym, Ze dzielg sie na dwa rodzaje: przytaczenia sztywne, przylaczenia elastyczne
Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezpo$rednio do odbiornikow oraz
przewodami kablami. Wykonuje sie je do odbiornikdw statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajacych
zadnym przesunieciom. Przylaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej
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amplitudzie lub przystosowane sg do przesunieC i pomieszczen. Potaczenia te nalezy wykonywaé: przewodami
izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi, przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach
elastycznych, przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych. Przewody
wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenia
tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
odbiornikéw musza by¢ chronione.

5.25.  Ukfadanie przewodéw ochronnych.

Przewody ochronne nalezy prowadzi¢ tak, by byly one dostepne do ogledzin - za wyjatkiem przewodow
uktadanych pod tynkiem lub w tynku. W przypadku zmiany kierunku uktadania, promier zagiecia powinien by¢
mniejszy od pieciokrotnego wymiaru przewodu ( $rednicy lub boku w ptaszczyznie giecia). W przypadku istnienia
oddzielnych uzioméw roboczych i ochronnych, przewody nalezy odizolowa¢ od przewoddw uziemiajgcych
uziemienia roboczego. Do gtéwnej szyny wyréwnawczej nalezy przytaczy¢ przewody neutralne, zaciski PE
rozdzielnic i tablic elektrycznych oraz wszystkie wprowadzone do budynku przewody uziemiajgce potaczone z
uziomami sztucznymi i naturalnymi.

5.26.  Pofaczenia przewodow ochronnych.

Przewody ochronne powinny by¢ tgczone w nastepujacy sposeb:

- potgczenia i przytaczenia przewodow ochronnych nalezy wykona¢ jako state.

Przerwanie lub rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi. Potaczenie state mozna

wykona¢ jako spawane, spajane na zimno, spajane termicznie, nitowane lub jako docisk Srubowy. W przypadku

taczenia przewodu ochronnego z ostong metalowg dopuszcza sie réwniez lutowanie,

= Przewody z tasSmy gotej nalezy taczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadke o dtugosci, co
najmniej 10cm lub Srubami dociskowymi przez otwory wiercone w obu koficowkach tasmy lub potgczeniem
Srubowym na zakfadke przy uzyciu, co najmniej dwdch objemek dwusrubowych.

= Polaczenia $rubowe nalezy wykonywa¢ Srubami o Srednicy, co najmniej 10mm ( gwint M10) ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonej przed korozja.

= Potgczenia $rubowe nalezy wykonywaC w taki sposéb, aby nakretke odpowiednio mocno dokrecié i
zabezpieczy¢ podktadka sprezysta przed samoczynnym rozluznieniem.

= Powierzchnie stykowe potaczen Srubowych nalezy przed dokreceniem oczySci¢ i pokry¢ wazeling
bezkwasowa.

5.27. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonaé
instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potaczenia wyréwnawczego: gtdwnego ( gtéwnej
szyny wyrdwnawczej), miejscowego ( dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjat jest przewod wyrdwnawczy.

Potaczenia wyrownawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybra¢ tgczac przewody ochronne z czeSciami
przewodzacymi innych instalacji.

Jezeli jako przewdd wyréwnawczy wykorzystano odcinki rur stalowych skrecanych, to nalezy sprawdzi¢ czy
zastosowany materiat uszczelniajacy nie powoduje nadmiernego zwigkszenia si¢ rezystanciji potaczen.
Potaczenia wyrownawcze gtéwne nalezy wykonaC na najnizszej kondygnacji budynku w piwnicach lub przy
powierzchni ziemi.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp. sprowadzajac je
do wspodlnego punktu- gtdwnej szyny uziemiajace;.

W przypadku nie mozliwo$ci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi nalezy
stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody o$wietleniowe nalezy
stosowac ochronniki przepie¢ pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

5.28. Oznakowanie.

Oznakowanie barwne nalezy wykonaé w nastepujacy sposab:

- przewody ochronne oznakowa¢ kombinacjg barw zielonej i Zottej poprzez naniesienie przylegajacych do siebie

paskéw zielono-zéttych o szerokosci od 15 do 100mm kazdy.

Kombinacja ta nie moze by¢ stosowana do zadnych innych celéw poza wyrdznieniem przewodu petnigcego

funkcje przewodu ochronnego instalacji potaczen wyréwnawczych.

= Oznakowanie nalezy wykonac na catej dlugosci przewodu,

= Dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek w przypadku niemoznosci zabarwienia catych przewodéw
ochronnych.
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5.29.  Proby montazowe

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe montazowa w zakresie ogledzin instalacji wraz z
urzadzeniami i aparatami wchodzacymi w jej skfad oraz wykona¢ pomiary rezystanciji uziemienia.

Kontroli jako$ci WZL podlega wykonanie:

=  sprawdzenie jakosci uzytych materiatow,

= sprawdzenie trasy linii elektrycznych,

= umocowanie przewodow,

= jakos¢ wykonanych potgczen i przytaczen,

= sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok instalacyjnych oraz zgodno$ci faz,
= wynik badania rezystencii, proby napieciowe;.

Kontroli jakosci tablicy rozdzielczej podlega :

= sprawdzenie jakosci uzytych materiatow,

= sprawdzenie poprawnosci potaczer obwodéw gtownych i pomocniczych oraz dziatania aparatow i urzadzen
np. sprawdzenie impedancji petli zwarciowej,

= sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

Kontroli jako$¢ w zakresie instalacji o$wietlenia oraz instalacji sitowej podlega :
= sprawdzenie jakosci uzytych materiatow,

= sprawdzenie trasy kablowych,

= umocowanie przewodow,

= jako$¢ wykonanych potaczen i przytaczen,

= wynik badania rezystancii izolacji, proby napieciowe;.

Kontroli jakosci instalacji sygnalizacii i p.poz. podlega:

= jakos$¢ zastosowanych urzadzen oraz zgodno$¢ wykonanych rob6t z dokumentacia,
= jako$¢ wykonanych potaczen i przytaczen.

Kontroli jako$¢ w zakresie instalacji wyréwnawczej podlega :

sprawdzenie jakoSci uzytych materiatow,

sprawdzenie poprawnosci przebiegu tras przewoddw ochronnych,

umocowanie przewoddw ochronnych,

rodzaje oraz wymiary poprzeczne przewodoéw ochronnych oraz jako$¢ wykonanych potaczen i przytaczen,
prawidtowo$¢ zabezpieczen antykorozyjnych gotych przewodéw ochronnych oraz ich przytaczen i potaczen,
oznakowanie barwne przewodow ochronnych,

wynik badania rezystancji uzioméw.

5.30. Instalacja przeciwporazeniowa

Instalacje zgodnie z wymogami normy PN-IEC 60364-4-41 nalezy obja¢ ochrong przeciwporazeniowg
podstawowg przed dotykiem bezposrednim oraz dodatkowg przed dotykiem posrednim.

Ochrone przed dotykiem bezpo$rednim zapewnig ostony, pokrywy, izolacja urzadzen elektrycznych, przewodow i
kabli.

Jako ochrong uzupetniajacg zastosowane wytaczniki ochronne réznicowo-pradowe.

Ochrone przed dotykiem posrednim bedzie stanowi¢ samoczynne wytgczenie zasilania w przypadku
przekroczenia warto$ci napiecia dotykowego bezpiecznego.

Jako urzadzenia samoczynnie wytgczajace zasilanie zastosowano wkfadki topikowe i wytaczniki instalacyjne
nadmiarowo pradowe.

Wszystkie potaczenia w instalacji przeciwporazeniowej wykona¢ nalezy w sposéb pewny i trwaty w czasie oraz
zabezpieczy¢ przed korozja.
Po wykonaniu prac montazowych wykona¢ pomiar opornosci uziemienia, skutecznosci samoczynnego
wytaczenia zasilania oraz ciggtosci przewoddw ochronnych.
Wymagania dotyczace samoczynnego odtgczenia zasilania uwaza sie za spetnione gdy:
Zs *la < Up gdzie:
- Zs—-impedancja petli zwarciowej
- la - prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytaczajacego w czasie
zaleznym od U,
- Uo - napiecie znamionowe wzgledem ziemi
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- dla sieci rozdzielczej czas wytaczenia nie diuzszy niz 5 sekund

- dla instalacji AC 230V  czas wytaczenia nie dtuzszy niz 0,4 sekundy

- dla instalacji AC 400V  czas wytaczenia nie dtuzszy niz 0,2 sekundy

- dla w miejscach o pogorszonych warunkach srodowiskowych (pomieszczenia wilgotne) czas wytaczenia nie
dtuzszy niz 0,2 sekundy

5.33. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych

Przewiduje sie wykonanie uziomu taSmowego poziomego z ptaskownika stalowego ocynkowanego 30*4mm
ukfadanego na gtebokosci min. 0,6m w odlegtosci min. 1m od Sciany fundamentowej budynku. taczenie
ptaskownika pod ziemig wykonywa¢ jako spawane lub skrecane fgcznikami ptytkowymi. Miejsca potaczen
zabezpieczy¢ przed korozjg masg asfaltowg lub farbg cynkowa naktadang na zimno. W miejscu potaczenia
uziomu i przewodow uziemiajacych wykona¢ zaciski kontrolno pomiarowe. Na zewnatrz budynku zaciski
montowa¢ na wysoko$ci 1,-1,2 m od ziemi. Wewnatrz budynkéw potaczenia uziemiajace potaczy¢ z gtéwnymi i
lokalnymi szynami uziemiajacymi. Od gtéwnych szyn uziemiajacych uktadac przewody potaczen wyréwnawczych,
gtéwne o przekroju 16mm2-Cu lub 25mm2FeZn. Dodatkowe min. 6 mm2 Cu w miejscach narazonych na
uszkodzenia mechaniczne i 2,5mm2Cu w miejscach nienarazonych na takie uszkodzenia lub zabezpieczone
przed uszkodzeniami.

5.34. Demontaze

Wszystkie elementy istniejacej instalacji elektrycznej w przebudowywanej czesci obiektu nalezy zdemontowaé
zwracajac jednak uwage na to by nie uszkodzi¢ instalacji nadal wykorzystywanych do zasilania pomieszczen nie
objetych przebudowg lub modernizacja.

5.35.Instalacja dzwonkowa.

= instalacja dzwonkoéw wykonana jest do kazdego mieszkania oddzielnie, przycisk dzwonka montowany przy
drzwiach na korytarzu zgodnie z rysunkami.

= dzwonki elektroniczne montowaé w tablicach rozdzielczych lokali mieszkalnych lub elektromechaniczne nad
drzwiami wejsciowymi do poszczegdlnych lokali.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogéine

Zapewnienie jako$ci wykonania poszczegdlnych zakresdw robét regulujg odpowiednie normy oraz dokumentacja
techniczna dotyczaca niniejszego zakresu branzy elektryczne;.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania jak réwniez przestrzegania, obowigzujgcych i aktualnych na
dzien realizacji, norm i przepiséw obejmujacych wykonywany zakres robét.

Wymagang projektem oraz obowigzujacymi przepisami jakos¢ wykonywanej instalacji elektrycznej powinien
zapewni¢ wykonawca przez stosowanie wtasciwych materiatow, metod wytwarzania i montazu oraz nadzoru
technicznego i kontroli. System jako$ci stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowa kontrole
ze strony zamawiajacego lub organu niezaleznego, w catym procesie realizacji zamowienia. Kontrola ta nie
zwalnia wykonawcy od odpowiedzialno$ci za jakos¢ wykonanych rob6t.

6.2. Zasady wykonywania kontroli robét.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robot. Wykonawca robét ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan w celu sprawdzenia zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych robét z projektem budowlano-wykonawczym i ST.

6.3. Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodno$¢ wykonanych robdt i uzytych materiatow z projektem
budowlano-wykonawczym, ST oraz poleceniami kierownika rob6t iinspektora nadzoru inwestorskiego.
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6.4. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Kontrole jako$ci robot prowadzi¢ nalezy prze caly czas wykonywania prac lub nie rzadziej niz przed zakryciem
materiatu wbudowanego oktadzina.

6.5. Ogledziny

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin jest

stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenie, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony spetiajg wymagania

bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodno$ci ich parametréw

technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z

projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy

zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

= ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym — zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym i
réznicowym

= ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi — zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,
zabezpieczajacych przed przepieciami

= doboru przewodéw do obcigzalnoci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen

zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych,

oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia

obwoddw, bezpiecznikow, facznikow, zaciskdw itp.,

= pofaczen przewodow.

= urzadzen do odtgczania izolacyjnego

6.6. Badania i pomiary

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie zgodno$ci lokalizacji urzadzen z projektem, ich rodzaju,
wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatoSci.

Nalezy wykona¢ pomiary zakonczone protokotem pomiardw:

- skuteczno$ci wytgczania zasilania

- opornosci izolacji przewodow

- ciggtosci przewodow, a szczegolnie przewodu ochronnego

- sprawdzenie poprawno$ci dziatania wytacznikow réznicowopradowych

6.7. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie uziomow szpilkowych

- oprzewodowanie p/t

6.8. Dokumenty do odbioru koncowego rohét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentéw wymienionych w

punkcie czesci ,Wymagania ogolne”:

- protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci wylaczania zasilania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej

- protokoty poprawnego dziatania wytgcznikéw réznicowopradowych

- protokét badania ciggtosci zyt przewodéw

- protokot badania opornosci izolacji przewodow

- protokoty odbioru robét zanikajacych

- dokumentacja powykonawcza

6.9. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu

przyrzaddw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegoine fazy na obu korcach linii sa 0znaczone identycznie.

6.10. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca omomierza o napieciu nie mniejszym niz 500V, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi
co najmniej 1MW:
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6.11. Montaz instalacji elektrycznych

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel z zastosowaniem

wiasciwych materiatdw i urzadzen zaleconych przez dokumentacje projektowa. Parametry techniczne

wyposazenia okreslone dla wyposazenia elektrycznego nie powinny sie pogorszy¢ podczas montazu.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonhczeniu powinno podlegac:

= wiasciwe podigczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

= wykonanie pomiardw rezystanciji izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, wykonanie
pomiarow statycznych i logicznych inst. logicznej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

= zyly przewodow powinny by¢ oznaczone zgodnie z normg |EC 446:1989.

= potgczenia miedzy zytami przewodow oraz migdzy zytami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w
taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

= elementy wyposazenia elekirycznego mogace spowodowaé wzrost temperatury lub powstania tuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatow
palnych. Jezeli temperatura jakichkolwiek odstonigtych czesci wyposazenia moze spowodowaé poparzenie
ludzi, czesci te nalezy umiescic lub ostonic¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy ich dotyk.

6.12. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy sprawdzi¢ stan potaczet spawanych bednarki,
zabezpieczenie przed korozja. Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowe] nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen
przewodow ochronnych, wykonaC pomiary uziemienia, impedancji petli zwarcia i dziatania wytgcznika
réznicowopradowego dla stwierdzenia skuteczno$ci ochrony.

6.13. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.14. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie. Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekciji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

6.15. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujq odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest komplet robét — ryczatt.

Obmiaru robét dokonywaé nalezy w oparciu o projekt budowlano-wykonawczy oraz dodatkowe ustalenia wynikte
w czasie rob6t, akceptowane przez Inwestora.

= dla rozdzielnic i szafek - szt., kpl.

= dla osprzetu montazowego - szt., kpl., m,
= dla kablii przewoddw -m

= dla sprzetu facznikowego - szt., kpl.

= dla opraw o$wietleniowych - szt., kpl.

= dla urzadzen i odbiornikdéw - szt kpl.

= rozebranie i naprawa nawierzchni -m?2

= badania i pomiary kontrolne - kpl.
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8. WYMAGANIA ODBIORU ROBOT

8.1.  Odbior robét.

1. Uzyte do montazu materiaty instalacyjne oraz urzadzenia muszg posiada¢ niezbedne atesty i certyfikaty,
deklaracje zgodnosci ich wykonania wymagane przepisami panstwowymi, ktorych kopie nalezy przediozy¢ w
dokumentacji powykonawczej w czasie odbioru robot.

2. Wykonawca najpozniej w dniu odbioru przekaze zamawiajagcemu kompletng dokumentacje powykonawczg,
wyszczegolniong w pkt. 8.5 niniejszej specyfikacji dotyczaca odbieranych elementéw zaméwienia.

3. Odbiodr robot nastapi w obecno$ci przedstawicieli: Wykonawcy i Zamawiajacego oraz bezposredniego
Uzytkownika.

4. W przypadku braku przy odbiorze koricowym lub poszczegéinego elementu/éw zamowienia jakiegokolwiek
dokumentu wchodzacego w skfad dokumentacji powykonawczej Zamawiajacy moze odmowi¢ odbioru
przedmiotu umowy.

5. Zamawiajacy odmowi odbioru przedmiotu umowy w przypadku stwierdzenia wykonania instalacji niezgodnie
z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji.

8.2. Rodzaje odbiorow:

Roboty podlegaja;

= odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
= odbiorowi koricowemu.

8.3.  Odbidr robét zanikajacych:
Odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru w ciagu 3 dni na pisemne
zgtoszenie Wykonawcy wpisem do dziennika robot i powiadomienia o tym Inspektora Nadzoru.
Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt zawierajacy ocene robdt i zalecenia, ktére winny by¢
wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki odbioru nalezy wpisa¢ do dziennika robdt.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

o wykopy pod fundamenty i kable,

e ufozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

e wykonanie uzioméw taSmowych.

o utozenie rur instalacyjnych i przewodéw w bruzdach p.t.

8.4. Odbior koncowy.

Odbiér koricowy powinien by¢ poprzedzony technicznym odbiorem instalacji elektrycznej. Dokonuje sie go po

przygotowaniu przez Wykonawce dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét. Do odbioru

Wykonawca winien dostarczy¢ protokoty badan instalacji, certyfikaty, $wiadectwa dopuszczenia, dokumentacje

powykonawczg. Odbioru koicowego dokonujg przedstawiciele Zamawiajacego i Wykonawcy.

Podczas odbioru nalezy:

= sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych rob6t z umowg, dokumentacjq projektowo-kosztorysowa, ST, i
obowigzujacymi przepisami.

= sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokotami

8.5. Dokumentacja powykonawcza.

Odbioru robét nalezy dokona¢ na podstawie ogoinych zasad przeprowadzania odbioru. Przy przekazywaniu
obiektu do eksploataciji wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

= aktualna dokumentacja powykonawcza,

= protokdty badan i pomiardw,

= wymagane o$wiadczenia o zgodno$ci robdt i dokonaniu sprawdzenia

Dokumentacje powykonawczg nalezy sporzadzi¢ w ilosci 2 egz. w czytelnej technice graficznej oraz oprawi¢ w

oktadke formatu A-4

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

1. Strone tytutowa.

2. Wykaz urzadzen: ilos¢ doktadng nazwe wraz z petnym oznaczeniem typu oraz numery fabryczne
poszczegoinych urzadzen.

3. Karty gwarancyjne Wykonawcy dla wszystkich urzadzen.

4. Karty katalogowe w jezyku polskim (lub ich ttumaczenia)

5. Instrukcje producenta urzadzen.
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6. Kserokopie (lub dane dotyczace) Certyfikatow, Atestow, homologacji, (jezeli jest wymagana) urzadzen,
materiatow.

7. Wymagania Wykonawcy w zakresie konserwacji urzadzen i systemu.

8.Protokoty z badan i pomiaréw sprawdzajacych instalacje elektryczng linii zasilajgcych oraz urzadzen
podlegajacych ochronie.

9.Date, nr zadwiadczen kwalifikacyjnych oraz nazwiska i podpisy 0séb, ktore opracowaty poszczegdine punkty
dokumentacji lub wykonywaty prace, pomiary i badania, przeprowadzaty szkolenie.

10. Do odbioru koricowego zostanie powotana komisja w skiad ktérej bedq wchodzi¢ przedstawiciele
Zamawiajacego i Wykonawcy. Odbior koncowy korczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania. Po usunigciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6ine

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania skiadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji

projektowej. Kwoty ryczattowe bedg obejmowac:

= robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

= wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

= wartoSci pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

= koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

= podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogéinych zawartych w ST obejmuje wszystkie
warunki okre$lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
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