Obliczenia konstrukcyjne strona nr 1

OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE
1. ZEBRANE OBCIAZENIA

1.1. Ciezar dachu Typ: stale
1.1.1. Dachéwka
Qx = 0,90 kKN/m”. Qo1 = 1,08 KN/m?, v = 1,20,
Q.2 =0,81 KN/m?,  yp =0,90.
1.2. Snieg Strefa: 1 Typ: zmienne

1.2.1. Snieg
Qc=0,7 kN/m* - 0,8 - (60 -45)/30=0,28 kN/m”.
Q, = 0,42 kN/n?’, ve=1,50.

1.3. Wiatr Strefa: I Typ: zmienne

1.3.1. Wiatr nawietrzna
Qc=0,3 kN/m*- 0,82 - (0,47 -0,00) - 1,8=0,21 kN/m’.
Q. = 0,32 kN/m?, ve=1,50.
1.3.2. Wiatr zawietrzna
Qc=0,3 kN/m* - 0,82 - (-0,40-0,00) - 1,8 =-0,18 kN/m”.
Q, =-0,27 kN/m’, ve=1,50.
1.4. Uzytkowe
Typ: zmienne
1.4.1. Czlowiek
«=1=1,00kN.
Q.= 1,20 kN, ve= 1,20, Wa=1,00.

2. Obliczenia - Lata drewniana

WEZLY :
T i }
WEZLY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 1,580 0,000
3 0,790 0,000
PODPORY : Podatnodci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m / k N ] [rad/kNm]
1 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
2 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
3 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA:
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Wezet Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Osiadan
PRETY

PRZEKROJE PRETOW:

X 7 x z 2
\ |
} 1

PRETY UKZADU:
Typy pretédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 3 0,790 0,000 0,790 1,000 1 B 4,5x6
2 00 3 2 0,790 0,000 0,790 1,000 1 B 4,5x6

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm?2 ] [N/mm2 ] [1/K]
94 Drewno C22 10 22,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:
9, éé?s ‘ ‘ 9, éé?» 0, i%?y
P S 1 - 2 A
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "Dachdéwka" State vE= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,243 0,243 0,00 0,79
0.1.1. Dachdéwk p=0,900*0,270
2 Liniowe 0,0 0,243 0,243 0,00 0,79
0.1.1. Dachéwk p=0,900*0,270
Grupa: C "Cziowiek" Zmienne vE= 1,20
1 Skupione 0,0 1,000 0,40

0.4.1. Cztowie
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Grupa: N "Wiatr Nawietrzna" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,057 0,057 0,00 0,79
0.3.1. Wiatr nawietrzn p=0,210*0,270
2 Liniowe 0,0 0,057 0,057 0,00 0,79
0.3.1. Wiatr nawietrzn p=0,210*0,270
Grupa: S "Snieg" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,076 0,076 0,00 0,79
0.2.1. $nie p=0,280%*0,270
2 Liniowe 0,0 0,076 0,076 0,00 0,79
0.2.1. S$nie p=0,280%*0,270
Grupa: W "Wiatr Zawietrzna" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe 0,0 -0,049 -0,049 0,00 0,79
0.3.2. Wiatr zawietrzn p=-0,180*0,270
2 Liniowe 0,0 -0,049 -0,049 0,00 0,79
0.3.2. Wiatr zawietrzn p=-0,180*0,270
W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen
OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd vt
Ciezar wt. 1,10
A -"Dachoéwka" State 1,20
C -"Cziowiek" Zmienne 1 1,00 1,20
N -"Wiatr Nawietrzna" Zmienne 1 1,00 1,50
S -"Snieg" Zmienne 1 1,00 1,50
W -"Wiatr Zawietrzna" Zmienne 1 1,00 1,50
RELACJE GRUP OBCIAZEN
Grupa obc.: Relacije
Ciezar wk. ZAWSZE
A -"Dachoéwka" EWENTUALNIE
C -"Cziowiek" EWENTUALNIE
N -"Wiatr Nawietrzna" EWENTUALNIE
S -"Snieg" EWENTUALNIE
W -"Wiatr Zawietrzna" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : A

EWENTUALNIE: C+S+N/W
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

I»s
b
|pé

SIELY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M [ kNm] QO[kN] N [kN] Kombinacja obciagzen:

1 0,395 0,212%* -0,762 0,000 ACNS

0,395 0,212%* 0,438 0,000 ACNS

0,790 -0,128%* -0,9601 0,000 ACNS

0,790 -0,128 -0,961%* 0,000 ACNS

0,790 -0,128 -0,961 0,000* ACNS

0,395 0,212 0,438 0,000* ACNS

0,790 -0,128 -0,90601 0,000* ACNS

0,395 0,212 0,438 0,000* ACNS

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret x[m] SigmaG: SigmaD: Sigma Kombinacja obciagzen:
——————————————— [MPa]
RO
1 0,790 0,332%* 7,303 ACNS
0,395 -0,550* -12,096 ACNS
0,395 0,550%* 12,0906 ACNS
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0,790 -0,332%* -7,303 ACNS
2 0,000 0,332%* 7,303 ACNS
0,494 -0,057* -1,258 ANS
0,494 0,057* 1,258 ANS
0,000 -0,332%* -7,303 ACNS
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] VI[kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciagzen:
1 0,000%* 0,636 0,636 ACNS
0,000%* 0,069 0,009 AW
0,000%* 0,090 0,090 A
0,000 0,636* 0,636 ACNS
0,000 0,069* 0,069 AW
0,000 0,636 0,636* ACNS
2 0,000%* 0,149 0,149 ANS
0,000%* -0,044 0,044 ACW
0,000%* 0,090 0,090 A
0,000 0,149%* 0,149 ANS
0,000 -0,044%* 0,044 ACW
0,000 0,149 0,149* ANS
3 0,000%* 1,322 1,322 ACNS
0,000%* 0,229 0,229 AW
0,000%* 0,301 0,301 A
0,000 1,322%* 1,322 ACNS
0,000 0,229%* 0,229 AW
0,000 1,322 1,322%* ACNS

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obciagzen:
1 0,00000
0,00000 ACNS
0,00000 ACNS
2 0,00000
0,00000 ANS
0,00000 ANS
3 0,00000
0,00000 ACNS
0,00000 ACNS
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: L/f Kombinacja obcigzen:
1 506, 6 ACNS
2 1589, 3 ACW

Wartodci ekstremalne
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3.1. Wymiarowanie Pre¢ta nr 1 — Lata drewniana 6,3x4,5cm.

T -0,128
0,636
A B
, -0,961

Przekréj: 1 ,B 4,5x6,3”
Wymiary przekroju:
h=45,0 mm b=63,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=93.8; Jzg=47.8 cm®; A=28,35 cm’; iy=1.8; iz=1,3 cm; Wy=29.8; Wz=21,3 cm’.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klas¢ uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: Chwilowe (np. na skutek awarii).

K,0a=1,10 ym=1,3
Cechy drewna: Drewno C22.

Fnx = 22,00 fima= 18,62 MPa
frox= 13,00 fioa= 11,00 MPa
S190x= 0,50 S1904= 0,42 MPa
Sfeox=20,00 fe0d4=16,92 MPa
Sevox=2,40 Se90a= 2,03 MPa
Svk=2,40 fva=2,03 MPa

E ¢.mean = 10000 MPa
E 90.mean = 330 MPa
E 05 = 6700 MPa
G mean = 630 MPa
P = 340 kg/m’
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci
wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos$¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,40 m; x,=0,40 m, przy obciazeniach ,,ACNS”.

Dhugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na koncach,
przy obcigzeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

14=1,00x790 + 63 + 63 =916 mm

o | |Eomea _\/ 916x63x18,62 \4/10000 017
N\ wb’E, \ G 3,142x452x6700 630
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A rel,m < 0,75 kcrit =1
Warunek statecznosci:

Oma=M/W=0,150/29,77 x10° = 5,04 < 18,62 = 1,000x18,62 = k erit fmd
Nosnos¢ dla x,=0,40 m; x,=0,40 m, przy obcigzeniach ,,ACNS”:
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Omyd  p Omzd _ 504 7,06 _

m = +0,7x 0,536 <1
fm,y,d fm,z,d 18,62 18’62 ’
Gm Gm v4
km y.d + z,d =0,7x 5,04 n 7,06 =0,569 <1
Suya  Smza 18,62 18,62

Nosnos$¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,78 m; x,=0,01 m, przy obciazeniach ,,ACNS”.
Napre¢zenia tnace:
T,a=15V,/A4=1,5%0,677/28,35 %10 =0,36 MPa
Tya=15V,/A4=1,5%0,677/28,35x10=0,36 MPa
Przyjeto k,=1,000.

Warunek no$nosci

[ 2 2
4= \Tza TUa =40,36>+0,36> =0,51<2,03=1,000x2,03=k,f,q

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=0,37 m; x,=0,42 m, przy obcigzeniach ,,ACNS” liczone od cigciwy preta.
Ugiecie graniczne
Unetfin=1/150=5,3 mm
w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, wowczas U yer i, = 7,9 mm.
Ugigcia od obcigzen stalych (cigzar wlasny + ,,A”):
Uggin = U ginst [1 + 19,2 (ALY )(1+k 4o) = 0,0x[1 + 19,2%(63,0/790)*](1 + 0,80) = -0,1 mm
Uygin=Uyinge [1 T 19,2 (WY )(1+k gep) = 0,1x[ 1 + 19,2x(45,0/790)*](1 + 0,80) = 0,1 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,CNS”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Chwilowe (np. na skutek awarii).
Upfin = U zingt [1 + 19,2 (WL))(1+k ge) = -0,6X[ 1 + 19,2x(63,0/790)*](1 + 0,00) = -0,6 mm
Uytin=Uyinge [1 T 19,2 (WY (1+k gep) = 1,1x[ 1 + 19,2x(45,0/790)*](1 + 0,00) = 1,2 mm
Ugigcie catkowite:
U, =-0,1+-0,6=0,7<7,9 =t n
Uyin=0,1 +1,2=1,4<7,9 =t net fin

2 2
U fin = uz,ﬁn + uy,ﬁn = 0,72 + 1,32 = 1,5 < 7,9 = U net fin
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3.2. Wymiarowanie Pre¢ta nr 2 — Lata drewniana 6,3x4,5cm.

Przekréj: 1 ,B 4,5x6,3”
Wymiary przekroju:
h=45,0 mm b=63,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=93.8; Jzg=47.8 cm®; A=28,35 cm’; iy=1.8; iz=1,3 cm; Wy=29.8; Wz=21,3 cm’.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klas¢ uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Krotkotrwale (mniej niz 1 tydzien, np. Snieg i wiatr).

Kinoa = 0,90 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C22.
Smx=22,00 fma= 15,23 MPa
Srox=13,00 S04 = 9,00 MPa
Sio0x = 0,50 S1904= 0,35 MPa
Seo0x=20,00 feoa= 13,85 MPa
Seoox = 2,40 Sfeo0d= 1,66 MPa
Svx=2,40 fva=1,66 MPa

E ¢.mean = 10000 MPa
E 90.mean = 330 MPa
E 05 = 6700 MPa
G mean = 630 MPa
P = 340 kg/m’
Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci
wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos$¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,01 m; x,=0,78 m, przy obciazeniach ,,ACNS”.

Dhugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na koncach,
przy obcigzeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

14=1,00x790 + 63 + 63 =916 mm

o | |Eomea _\/ 916x63x15.23 \4/10000 o287
N\ wb’E, \ G 3,142x452x6700 630
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A rel,m < 0,75 kcrit =1
Warunek statecznosci:

Oma=M/W=0,089/29,77 x10% = 3,00 < 15,23 = 1,000x15,23 = k erit fmd
Nosnos¢ dla x,=0,01 m; x,=0,78 m, przy obcigzeniach ,,ACNS”:
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Omyd , p Omzd _ 3,00 419 _

m = +0,7x 0,389 <1
Sy Smza 1523 15,23 ’
Gm Gm Z
km y.d + z,d =0,7x 3,00 n 4,19 =0413<1
Joya  Snza 1523 15,23

Nosnos$¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,01 m; x,=0,78 m, przy obciazeniach ,,ACNS”.
Napre¢zenia tnace:
T,a=15V,/A4=1,5%0,253/28,35 x10=0,13 MPa
Tya=15V,/A4=1,5%0,253/28,35x10=0,13 MPa
Przyjeto k,=1,000.

Warunek no$nosci

[ 2 2
4=z TTa =40,132+0,13> =0,19<1,66 = 1,000x1,66 =k, f\,4

Stan graniczny uzytkowania:

Wiyniki dla x,=0,30 m; x,=0,49 m, przy obcigzeniach ,,ACW?” liczone od cigciwy preta.
Ugiecie graniczne
Unetfin=1/150=5,3 mm
w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, wowczas U yer i, = 7,9 mm.
Ugigcia od obcigzen stalych (cigzar wlasny + ,,A”):
Uggin = U ginst [1 + 19,2 (ALY )(1+k 4o) = 0,0x[1 + 19,2%(63,0/790)*](1 + 0,80) = -0,1 mm
Uygin=Uyinge [1 T 19,2 (WY )(1+k gep) = 0,1x[ 1 + 19,2x(45,0/790)*](1 + 0,80) = 0,1 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,CW™):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Krotkotrwale (mniej niz 1 tydzien, np. snieg i wiatr).
U pfin = U zingt [1 + 19,2 (WL))(1+k ge) = 0,2%[ 1 + 19,2%(63,0/790)°](1 + 0,00) = 0,3 mm
Uytin=Uyinge [1 T 19,2 (WLY)(1+k ger) = -0,4x[ 1 + 19,2x(45,0/790)*](1 + 0,00) = -0,5 mm
Ugigcie catkowite:
Uyin=-0,1+0,3=0,2<7,9=upefin
Uyfn=0,1+-0,5=0,4<79=u,sn

2 2
U fin = uz,ﬁn + uy,ﬁn = 0,22 + 0,32 = 0,4 < 7,9 = U net fin

Jaczow, 01 lutego 2021r. Opracowat:
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